Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia, numer referencyjny postepowania NT/12/2020
Zatacznik nr 1

Szczegotowy opis techniczny i wymagania techniczne w zakresie przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa 4 systemow druku 3D, wraz z niezbednym wyposazeniem.
Zamowienie jest podzielone na 4 zadania (czesci):

Zadanie 1: System druku 3D metodg natryskiwania ciektej zywicy fotopolimerowej — 1 szt.;

Zadanie 2: System druku 3D metodg osadzania topionego materiatu — 1 szt.;

Zadanie 3: System druku 3D metoda zespalania materiatu proszkowego za pomocy strumieniowo

dozowanej cieczy zespalajgcej — 1 szt.;

Zadanie 4: System druku 3D metodg warstwowego wyciskania surowcéw ceramicznych lub mas

potstatych — 1 szt.

Przedmiot zamdéwienia obejmuje takze:

1)

2)

dostawe przedmiotu zamdwienia do miejsca instalacji w siedzibie Zamawiajacego na koszt i ryzyko
wykonawcy,

montaz, instalacje oraz uruchomienie, w tym wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci
umozliwiajgcych:

e przeprowadzenie kontroli parametréw pracy urzadzen w celu potwierdzenia zgodnosci
dostawy z wymaganiami Zamawiajgcego.

e samodzielng obstuge urzadzen przez wyznaczony personel Zamawiajgcego,

Wymagania ogdlne
Oferowane systemy druku 3D oraz ich wyposazenie powinny by¢ fabrycznie nowe,
wyprodukowane nie wczesniej niz w IV kwartale 2019 roku;
Gwarancja: co najmniej 12 miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru kornicowego bez uwag
przedmiotowego sprzetu;
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny realizowany w siedzibie Zamawiajgcego w terminie max 3 dni
roboczych od zgtoszenia usterki;
Czas trwania naprawy gwarancyjnej, w tym naprawa lub wymiana wadliwych czesci albo uktadow
— nie dtuzszy niz 14 dni od formalnego zgtoszenia usterki, a w przypadku koniecznosci wykonania
naprawy u producenta — nie dtuzszy niz 30 dni.
Instrukcja obstugi w jezyku polskim i w jezyku angielskim, w wersji papierowej i na nosniku
elektronicznym
Wraz z dostawg wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Certyfikat CE na dostarczone urzadzenie.

Wymagania szczegétowe

ZADANIE 1: Systemu druku 3D metod3a natryskiwania ciektej zywicy fotopolimerowej

1.

System technologii przeznaczony do wykonywania wydrukéw tworzywowych, umozliwiajacy
drukowanie modeli o rdinych stopniach elastyczno$ci w wyniku mieszania materiatéw
budulcowych w jednym procesie druku 3D w celu uzyskania zadanej twardosci w skali Shore’a A,
D;

Mozliwos$¢ stosowania materiatdw elastomerowych oraz ich mieszania w procesie druku w celu
uzyskania zadanego stopnia twardosci;

Rozmiar komory roboczej nie mniejszy niz 510 mm x 360 mm x 290 mm;

Mozliwos$¢ wykonywania wydrukéw dla grubosci warstw wynoszgcych nie wiecej niz 13 um;
Oferowane urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ druku w rozdzielczo$ci XHD 750x750x2000 DPI —
—warstwa 13 um oraz XHDS 750x750x2000 DPI — warstwa 13 um;

Obstuga materiatéw biokompatyblinych, zgodnych z USP Class VI,
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Zastosowanie dedykowanego urzadzenia do wytapiania materiatu podporowego w mozliwej do
regulacji temperaturze z zastosowaniem kontrolera programowalnego;

Zastosowanie biodegradowalnego materiatu podporowego umozliwiajgcego tatwe usuwanie go
pod wptywem zadanej temperatury;

Obstugiwana sie¢ komputerowa: LAN / Ethernet;
Obstuga formatéw: STL, SLC, 3DPrint;
Mozliwos$¢ obserwacji postepu procesu wydruku z poziomu komputera PC lub laptopa;

Oprogramowanie umozliwiajgce analizowanie modeli z funkcjami ich naprawiania oraz
automatyczne tworzenie wewnetrznych struktur w celu zmiany geometrii wewnetrznej petnej
bryty (np. redukcja masy bryty);

Instalacja Plug&Play, urzadzenie kompletne, w petni zmontowane;

Zestaw materiatéw eksploatacyjnych umozliwiajagcych uruchomienie i kalibracje urzadzenia
u Zamawiajacego:

1) zywica $wiatto utwardzalna umozliwiajgca wydruki z efektem transparentnosci — min. 2.0 kg;

2) zywica swiatto utwardzalna w kolorze biatym. Zapewniajgca po wydruku twardos¢, udarnos,
odpornos¢ na temperatury i zarysowania — min. 2.0 kg;

3) zywica $wiatto utwardzalna w kolorze czarnym. Zapewniajgca po wydruku twardos$é, udarnosé,
odpornos¢ na temperatury i zarysowania — min. 2.0 kg;

4) zywica sSwiatto utwardzalna imitujgca po wydruku gume lub elastomer w kolorze czarnym —
—min. 2.0 kg;

5) zywica Swiatto utwardzalna imitujgca po wydruku gume lub elastomer w jasno biatym kolorze
—min. 2.0 kg;

6) woskowy, wytapialny materiat podporowy — min. 1.75 kg;

7) ptyn na bazie oleju do optymalnego czyszczenia ciemnych i przezroczystych plastikowych
czesci — min. 7L;

8) srodek czyszczacy do zastosowania podczas procedury wymiany materiatu w celu uzyskania
petnego sptukiwania materiatu —min. 1.5 kg;

ZADANIE 2: Systemu druku 3D metod3 osadzania topionego materiatu

1.

vk W

10.
11.
12.
13.

Przestrzeri robocza — nie mniej niz: 250 x 250 x 250 mm przy 2 gtowicach drukujacych;
Rozdzielczo$¢ warstwy —zakres nie mniejszy niz od 100 do 250 um;

Dedykowana dysza 0,4 mm w zestawie;

Mozliwos$¢ drukowania materiatéw przezroczystych, odpornych chemicznie;

Technologia addytywna z wykorzystaniem materiatow termoplastycznych (warstwowe nanoszenie
roztopionego filamentu z tworzywa sztucznego);

Rodzaj stosowanego materiatu — filament o $rednicy nie wiekszej niz 1,75 mm, mozliwos¢
stosowania filamentéw wykonanych z tworzyw takich jak ABS, PLA, HIPS, itp.;

Mozliwo$¢ stosowania materiatow (filamentéw) innych producentéw niz oferowane przez
dostawce urzadzenia;

Druk z materiatu podporowego rozpuszczalnego w wodzie;

Czujnik korica materiatu (filamentu);

Maksymalna temperatura ekstrudera — nie mniej niz 300°C (stabilizowana);

Platforma robocza — perforowana, podgrzewana, bez widocznych ztgcz na powierzchni;
Maksymalna temperatura platformy roboczej nie mniejsza niz 100 °C;

Mozliwo$¢ wymiany platformy roboczej;
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Mozliwosé stosowania wymiennej, szklanej platformy roboczej;
Poziomowanie platformy roboczej — automatyczny pomiar wysokosci punktéw platformy;

Zamknigta komora robocza, z zestawem filtrow HEPA niwelujacych wydobywanie sig oparéw na
zewnatrz urzadzenia;

Ekran dotykowy do obstugi drukarki;
Komunikacja z PC — Wi-Fi, USB, LAN / Ethernet RJ45;

Dedykowane oprogramowanie do zarzgdzania drukiem, dotagczone w zestawie do urzadzenia:

1) Obstugiwane typy plikdw wejsciowych co najmniej stl, .obj, .dxf, .3mf;

2) Funkcja wykrywania zbyt cienkich $cianek;

3) Mozliwos¢ edycji struktur podporowych;

4) Mozliwosé sprawdzenia i naprawy siatki modelu;

5) Dedykowane parametry druku do obstugi réinych typdéw materiatow (filamentow)
oferowanych przez dostawce urzadzenia;

Kamera wewnatrz drukarki, zapewniajgca podglad wydrukéw przez uzycie dedykowanego
oprogramowania;

Instalacja Plug&Play, urzadzenie kompletne, w petni zmontowane;
W komplecie z drukarka co najmniej dwa holdery do szpul;
Zestaw materiatdw do uruchomienia i przeprowadzenia testdéw w ponizszej specyfikacji:

1) filament nylon o $rednicy @ 1,75 mm, odporny na dziatanie temperatur i chemikaliow — min. 1
szpula o wadze co najmniej 2000 g;

2) filament o srednicy @ 1,75 mm na bazie tworzywa ABS o wysokie]j trwatosci, wytrzymatosci i
niskim skurczu materiatowym. Odporny na temperatury i uderzenia. Materiat tatwo obrabialny
chemicznie i mechanicznie — min. 1 szpula o wadze co najmniej 2000 g;

3) filament PETG o srednicy @ 1,75 mm faczacy glikol ze standardowym materiatem PET
wytrzymaty i odporny na rozcigganie. Odporny na oleje, smary, promieniowanie UV, sole
i kwasy —min. 1 szpula o wadze co najmniej 2000 g;

4) filament pétprzezroczysty o $rednicy @ 1,75 mm wykonany z materiatu imitujgcego szkito.
Odporny na dziatanie soli, kwaséw, zasad i rozpuszczalnikéw — min. 1 szpula o wadze co
najmniej 2000 g;

5) filament PLA o $rednicy @ 1,75 mm i wysokiej twardosci oraz niskim skurczu. Materiat
biodegradowalny wytworzony z naturalnych sktadnikéw — min. 1 szpula o wadze co najmniej
2000 g;

6) filament podporowy o S$rednicy ©@1,75 mm rozpuszczalny w wodzie wykonany
z butenodowego alkoholu winylowego (BVOH). Materiat rozpuszczajacy sie w wodzie
i niepozostawiajgcy Sladéw na modelu — min. 1 szpula o wadze co najmniej 800 g;

ZADANIE 3: Systemu druku 3D metod3a zespalania materiatu proszkowego za pomocg

o v s wWwN

strumieniowo dozowanej cieczy zespalajacej

System technologii 3D metody zespalania materiatu proszkowego za pomocg strumieniowo
dozowanej cieczy zespalajgcej przeznaczony do druku w kolorze (CMYK- cyan, megenta, yellow,
black);

Mozliwos$¢ wyboru trybu wydruku: monochromatyczny lub kolorowy (CMYK);
Pole robocze o zakresie nie mniejszym niz 250 x 350x 200 mm;

Grubos¢ warstwy minimum 0,1 mm;

Wymiary oferowanego urzadzenia nie wieksze niz 2000 mm x 850 x 1500 mm;

Rozdzielczos¢ w DPI minimum 600x500 dpi;
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Ilos¢ gtowic — minimum 5;
Peten odzysk niewykorzystanego materiatu do ponownego wydruku;

Funkcja automatycznego czyszczenia platformy roboczej z niewykorzystanego materiatu
budulcowego;

Zintegrowana komora czyszczgca z wbudowanym kompresorem;

Obstugiwane formaty plikéw co najmniej: STL,VRML, 3DS, PLY, FBX;

Obstugiwana sie¢ komputerowa: LAN / Ethernet;

Zestaw niezbedny do przygotowywania wydrukéw do procesu metalizacji prézniowej;
Mozliwos¢ obserwacji postepu procesu wydruku z poziomu komputera PC lub laptopa;
Instalacja Plug&Play, urzadzenie kompletne, w petni zmontowane;

Zestaw materiatdw koniecznych do uruchomienia i przeprowadzenia wydrukéw testowych,
zawierajgcy co najmnie;j:

1) proszek budulcowy — min. 8.0 kg;

2) lepiszcze spajajace — min. 1L;

3) tusz o kolorze czarnym — min. 1L;

4) tusz kolorze niebieskim —min. 0.3L;

5) tusz kolorze czerwonym - —min. 0.3L;

6) tusz kolorze z6ttym — min. 0.3L;

7) gtowica drukujgca — min. 1 szt.;

8) roztwdr utrzymujacy w czystosci gtowice drukujgce — min. 1L;

9) taca na zlewki w maszynie — min. 1 szt.;

10) utwardzacz cyjanoakrylowy przeznaczony do szybkiego utwardzenia modeli wydrukowanych
—min. 454 g;

ZADANIE 4: System druku 3D metodg warstwowego wyciskania surowcow ceramicznych

1.

o v A WwN

10.

System druku 3D masami ceramicznymi o przestrzeni roboczej — srednica druku nie mniej 400 mm,
wysokos¢ druku nie mniej niz 900 mm;

Mozliwos$¢ stosowania mas na potrzeby eksperymentowania z nowymi materiatami;
Zbiornik na mase ze stali nierdzewnej o pojemnosci minimum 8 litréw;

Gtowica do druku masy ceramicznej wykonana z aluminium;

Mozliwos¢ stosowania dysz od 2,5 do 10 mm;

Przenoszenie plikdw za posrednictwem karty SD — brak koniecznosci bezposredniego potaczenia z
komputerem,;

System informowania o pecherzach powietrza, ktdére znajdg sie w wezu zasilajgcym gltowice
drukujaca;
Wewnetrzny kompresor;

Masa ceramiczna do przeprowadzenia testow i uruchomienia, w kolorze jasnym o temp. wypatu
1000-1320°C, co najmniej 10kg,

Peryferia do drukarki warstwowego wyciskania surowcow ceramicznych:
1) Mieszarka do mas ceramicznych, spetniajgca nastepujgce wymagania:
a) Mieszanie mas w Srodowisku prozni;
b) Wydajnosé 100kg /h;
c) Pompa prézniowa o wydajnosci nie mniejszej niz 8m3/h, mozliwo$é uzyskania prézni do
2P3;
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2)

d)
e)
f)
8)
h)
i)

Zatacznik nr 1

Konstrukcja stalowa;

Komora mieszania i mieszadto ze stali nierdzewnej;

Mozliwos¢ demontazu komory mieszania w celu jej umycia;

Programowalny regulator do ustawiania obrotow;

Zapinki typu TRI CLAMP do zbiornikdw na masg kompatybilne z oferowang drukarka 3D;
Zasilanie 230V (max. pobdr mocy nie wiekszy niz 3kW);

Piec do wypalania ceramiki, spetniajgcy nastepujace wymagania:

a)
b)

Wymiary komory roboczej nie mniejsze niz: 550 x 650 x 900 mm;
Zasilanie 3x360/380V;

Moc nie wieksza niz 18kW;

Temperatura max. nie mniej niz 1200°C;

Regulacja temperatury 1-strefowa;

Potki z systemem podpdr dedykowane do wypalania obiektéw drukowanych w technologii
3d — min. 2szt;

Kompatybilny z masami rekomendowanymi dla oferowanej drukarki 3D;
Automatyczny kominek;

Elektroniczny sterownik pieca z mozliwoscig programowania cykli wypalania.
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