Egz. Nr

PROJEKT REMONTU POMIESZCZEN
CENTRUM BADAN CERTYFIKACYJNYCH
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Radom, ul. Putaskiego 6/10
dz. nr ewid. 115 (cz es$¢€), obreb Il

TOM IiI
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE NN

PROJEKT ELEKTRYCZNY

INWESTOR

INSTYTUT TECHNOLOGII EKSPLOATACJI PIB
26-600 Radom, ul. Putaskiego 6/10

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

A.P. — PROJEKT
00-174 Warszawa, ul. Mita 8/19

AUTORZY OPRACOWANIA

BRANZA ARCHITEKTONICZNA nr uprawnien podpis

Projektant [ mgr inz. Leszek Bo zek Wa-441/94

Warszawa, marzec 2018



ZAWARTOSC SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ :

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NN-1KV ................ 14



| ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE



8

(o]

SPIS TRESCI

R4 £ - o PP 5
1.1 Przedmiot ST .o 5
1.2 ZAKresS StOSOWANIA ST ... 5
1.3 Zakres robOt ODJELYCN ST ... e 5
1.4 OKreslenia POUSTAWOWE ........cccooiiiiiieeeeeeee s 5
1.5 0Ogoblne wymagania dotyCzace robOL..........cccoiiiiiiiii e 6

MALEITAEY (GIUNTY) ..o cee e ettt e e e e e e e e arrb e e e e eeeeas 6
2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatOw.............coooeeiiiiiiiiiii 6
2.2 Podzial gruntOW........ccooiiiii 6
2.3 Zasady WyKorzystania gruntOW ...........ccceeieiiiiiiiiiiececceeceeeeee e 6

5] 0] 74 - 1 PP PP 9
3.1 Ogolne wymagania dotyCzZace SPIZ€ItU ......ccoeeeeeeeiie e 9
3.2 Sprzet do robOt ZIEMNYCh........cooiii 9

LU= 1015 010 1 ST TPPPT 9
4.1 0OgoOIlne wymagania dotyCzace tranSPOIU...........ueeeeeeeeeeeeeeereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 9
A - 1 1= o o] e (1 | (o Y P 9

1YL (o] g F= Va1 =N o] o Lo | PP 10
5.1 Ogolne zasady wykonania rob0t...........ccoooeeiiiiiiii 10
5.2  Doktadnos$¢ wykonania WyKOPOW ..........cccuuuiiiiiiiieiiiiiiieeece e 10
5.3  Odwodnienia pasa robdt ziemnych............cccooooi 10
5.4 Odwodnieni€ WYKOPOW.........cooeiiiiiieiiee e 10
5.5 Wymagania dotyCzZaCe ZagESZCZENIA ......uuuiieeeiiieeiiiiee e e e e eeeeiie e e e e e e 10

kontrola Jako SCi rODOL...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies e nnnnnee 11
6.1 Ogolne zasady kontroli jJakoSCi rODOL............eeviiiiiiiiiiiie e 11
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych................................. 11
6.3 Badania do odbioru KOrpusuU ZIEMNEQJO ......coeeeiiiieiiiiiiie e 11
6.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami ... 12

ODMIAT TODOL.....eeeeieieee s e 12
7.1  Ogolne zasady obmiaru roboOt ... 12
7.2 Obmiar robOt ZIEMNYCN ... 12

OADION TODOL. ...t e e e e e e 12

PIZEPISY ZWI @ZANE ... ..cieieeiiiiiiee e e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e eeattb e e e e e e e e eeataa e aaaas 13



1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ziemnych podczas budowy lub modernizacji obiektu

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okre slenia podstawowe

— Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

— Gilebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

- Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

- Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

- Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3m.

— Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

— Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do

odspojenia.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robo6t drogowych.

— Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robG6t drogowych.

- Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z wykonaniem

— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
P - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Ps - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctor'a, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[71, (Mg/m®).

- Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:



gdzie
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2  materialy (grunty)

2.1 OgolIne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdéw spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystan
w maksymalnym stopniu do zasypywania. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora
Nadzoru

i Uzytkownika Obiektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykorzystania powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

-g Gestosé Przecietne

IS . . objetosciowa w spulchnienie po

8 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od

S kN/m?* pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny _ _ 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25

2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty




Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30

pétzwarte 13,7 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm

Glina, glina  ciezka i ity  wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 25 do 35

do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35

do 50 kg

fotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90

mm lub z glazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 19,6

10+30% objetosci gruntu od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 20,6 od 30 do 45

ponad 90 mm 17,7

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7

Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6

Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7

fotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45

Gips 20,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7




lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z  otoczakébw  skat  gtownie
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 [ krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty
Sjenit Srednioziarnisty
Gnejs twardy 25,5 od 45 do 50
Porfir 522 d 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 265 8d 45 dg 50
10 | Granitognejs 24,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy %gg 83 j:g 38 28
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 57'4 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 26,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50
%gg od 45 do 50

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.




Tablica 2. Podziat gruntbw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | WyszczegOlnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka rumosz gliniasty czysta zwiezta,
- piasek gruby Zwir gliniasty glina zwiezta,
- piasek $redni posp6tka glina pylasta
- piasek drobny gliniasta zwigzta
- zuzel - i, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3 sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,

rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi

itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4  transport

4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto




dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5 wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Doktadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie w wykopie, od projektowanej wartosci nie powinny by¢ wieksze niz + 10cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ robat nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.

5.3 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych

i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5 Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Strefa Korpusu Minimalna wartosc I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6 kontrola jako s$cirobét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zi  emnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczeg6blng uwage nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci robot | Pomiar taSma, w odstepach co 50 m
ziemnych
2 | Pomiar diugosci robot
ziemnych
3 | Pomiar rzednych Pomiar tasma, w odstepach co 50 m oraz w miejscach, ktore
powierzchni korpusu budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznego dna rowu punktach watpliwych

6 |Badanie zageszczenia |Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5¢cm.
6.3.4. Spadek podtu zny dna rowu

Spadek podiuzny przewidziany projektem technicznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych. Pomiar nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uznac¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc.

7 obmiar robot

7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeécienny) wykonanych rob6t ziemnych dla wykopow
pod urzadzenia (studzienki kablowe, fundamenty) oraz m (metr) dla wykopéw pod kable.

8 odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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przepisy zwi gzane

PN-B-02480

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat

i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioZza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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I BUDOWA KABLOWYCH LINIIl ELEKTROENERGETYCZNYCH
NN-1KV
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych nn-1kV.

Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
budowie i przebudowie linii elektroenergetycznych nn-1kV.

1.2 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy linii
elektroenergetycznych nn-1kV.

1.3 Okre slenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy
Ml - Ministerstwo Infrastruktury

1.3.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspalnej trasie i fgczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.3.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.3.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przegroda - ostona utozona wzduz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.3.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.3.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.3.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 10]

i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.4 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2 MATERIALY
2.1 Ogo6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

—  YAKXS o napieciu znamionowym do 1kV.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MI oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen
zgodnie z postanowieniami norm i przepiséw [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi
producentow kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadac protokét badan (proby
wyrobu), raport z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob
uktadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢
wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie
powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii.
Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3 Mufy, zt acza i glowice kablowe

Mufy, ztacza i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

Mufy, ztacza i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

2.4 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
[pkt 9].

2.5 Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowac folie koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow [pkt 9].

2.6 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.
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Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z
polietylenu (PEHD) o srednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i
PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac
rury: jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o srednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:

a) 110/95 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania
przepustéw lub oston o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugosé rury (6m) odcinki
ww. rur nalezy tgczyc¢ ze sobg za pomoca szczelnych zigczek z elastycznymi pierscieniami
uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikéw innych
urzadzen podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony
otaczajgce kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm i nie
wiekszej niz 10mm, o Srednicy zewnetrznej:

- 110mm - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng
diugos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajac
przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaly na wewnetrznej powierzchni spawu
zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metoda przecisku nalezy stosowac rury z twardego
polietylenu.

W przypadku wykonywania oston kablowych na istniejgcych kablach elektroenergetycznych,
ktore nie beda podlega¢ przebudowie, nalezy stosowac rury dzielone z polietylenu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Materialy uszczelniaj ace

Jako materialy do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach
rur nalezy stosowac materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace
szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

— masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego - do uszczelniania wzdtuznych
krawedzi rur dzielonych wym. w p. 2.6

— tasme samospajalng o szerokosci minimum 38mm - do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych wym. w p. 2.6

— pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

— rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
i polaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania
otworu rury ostonowej ze znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie
stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku
skurczu lub o dwéch réznych srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po
6 cm.

2.8 Materialy po slizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez
rure nalezy stosowac materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie
oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a takze
ulegajgce biodegradaciji.

2.9 Opaski do kabli

Jako opaski do taczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

19



— opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym,
o0 szerokosci 25mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

— odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wibknem szklanym i uodpornionej na dziatanie
czynnikéw $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25mm - w przypadku faczenia
w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

3 SPRZET
3.1 OgodIne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogoélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowe]

Wykonaweca przystepujacy do budowy badz przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do g15cm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,

- koparki jednonaczyniowej 0,25m?,

- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,

— rolki kablowe,

— prowadnice kabla,

— ponczochy kablowe,

— glowice ciggnace,

— {aczniki obrotowe,

— sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownice przepustow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogoélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,
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— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie kolidujgcych linii kablowych, wystepujace elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniajag wymagan powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robo6t, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia
w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnosc robot:
- wybudowanie nowego niekolidujgcego odcinka linii majgcego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,
— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji
Z urzadzeniem,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczehstwa i higieny pracy.

5.2 Demonta z linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST ,Wymagania ogélne” i ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materialtdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.4.4 powiekszong
0 10cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach:
Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10

znamionowe do 1kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mogaq sie stykac
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe dol1kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych réznych 50 50
uzytkownikéw z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikdw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4 Uktadanie kabli
5.4.1 0OglIlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) -5°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie
0,6/1kV,

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a), temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych w p. 5.4.2.
powinna by¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym jezeli w ciagu 24 h poprzedzajacych
uktadanie kabla temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od tych wartosci (nocne spadki
temperatury), to wowczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzy¢ temperature
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powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura powierzchni
kabli uprzednio nagrzanych i uktadanych przy temperaturach otoczenia nizszych od
okreslonych w pkt. 5.4.2. powinna wynosic¢ co najmniej:

1) +15°C - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywac
przetrzymujac beben lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktorym temperatura powietrza
wynosi, co najmniej 25°C i nie krétszy niz 36h. Mozna réwniez nagrzewac beben z kablem
ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajgc na beben specjalny pokrowiec z otworem
wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej
dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujgce urzgdzenia do uktadania
kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywac¢ mierzac temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca
optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym wynoszgacym
ok. -10°C. Pomiar temperatury nalezy wykona¢, co najmniej w dwéch przeciwlegtych
punktach obwodu bebna lub kregu, a jako temperature kabla przyjmowac¢ najmniejszg ze
zmierzonych wartosci.

5.4.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd:

- Rd=12 D - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV,

gdzie D - zewnetrzna srednica kabla

5.4.4 Ukfadanie kabli bezpo srednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie
nalezy ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic, co najmniej 25cm.
Grunt nalezy zageszczac warstwami 30cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢, co najmniej 0,95 wg norm i przepisow [pkt 9].
Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3 % dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

- m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4.5 Uktadanie kabli w kanatach kablowych

W kanatach kablowych nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,

- fatwosé uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych

Z naprawg i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej
na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable powinny
mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.
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5.5 Skrzyzowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6 Skrzyzowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 °

i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy

z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio

w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z 80" przy $rednicy 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm i
Rurociagi z cieczami palnymi 150?
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu przy Srednicy 100
wyzszym niz 0,5 at i nieprzekraczajacym wigkszej niz 250 mm
4 at
Rurocigagi z gazami palnymi o cisnieniu Wg BN
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych
1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7 Skrzyzowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 ° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym

w tab. 3.
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Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyZzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dilugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym szerokos¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po

z kraweznikami 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegto$¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosic, co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtosc¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2m.

5.8 Wykonanie muf, zt gczy i glowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf, ztgczy gtowic
kablowych.

Nie nalezy stosowac¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.
Mufy, zfgcza i glowice powinny byc¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych
kabli.

5.9 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych w pkt. 2.6.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
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Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gdrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni
i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt. 2.7.
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.100znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato
trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposéb nieutrudniajgcy komunikaciji.
Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
agrotechnicznych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t przy
budowie i przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pethego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot

z dokumentacjg projektowg, ST ,Wymagania ogélne”, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru -
zatozonej jakosci.

26



6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajagcego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.3.2 Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac, co 100m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ci agtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Préba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonac¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg norm i przepiséw [pkt 9],

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajgcej 300m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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7

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdéine”.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
Lp. | Nr Tytut
1 | PN-EN 50086-1:2001 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne
2 | PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
1:2001 Czesc¢ 2-1: Wymagania szczego6towe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych
3 | PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
2:2002 Czesc¢ 2-2: Wymagania szczego6towe dla systemow rur
instalacyjnych gietkich
4 | PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
3:2002 Czesc¢ 2-3: Wymagania szczego6towe dla systemow rur
instalacyjnych elastycznych
5 | PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
4:2002 Czesc¢ 2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi
6 | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r
523:2001 i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa
diugotrwata przewodow
7 | PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie
i transport
8 | PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV
- Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0,6/1 kV
9 | PN-EN 50334:2002 Oznaczanie literowe kabli
C)
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10

PN-EN 60811-1-
3:1999

Wspdlne metody badania materialdw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
ogdlnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci -
Sprawdzenia nasigkliwosci wodg - Sprawdzenie skurczu

11

PN-EN 60811-1-
3:1999/A1:2002

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
0godlnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci -
Sprawdzenia nasigkliwosci wodg - Sprawdzenie skurczu
(Zmiana Al)

12

PN-EN 60811-1-
4:1999

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
0goblnego zastosowania - Badania w niskiej temperaturze

13

PN-EN 60811-1-
4:1999/A2:2002

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
0goblnego zastosowania - Badania w niskiej temperaturze
(Zmiana A2)

14

PN-EN 60811-3-
1:1999/A2:2002

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
badania mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie odpornosci
na nacisk w podwyzszonej temperaturze - Sprawdzenia
odpornosci na pekanie (Zmiana A2)

15

PN-EN 60811-3-
2:1999

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
badania mieszanek polwinitowych - Sprawdzenie ubytku
masy - Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej

16

PN-EN 60811-4-
1:1999

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych - Metody
badania polietylenu i polipropylenu - Odpornosc¢ na korozje
naprezeniowa - Sprawdzenie podatnosci na nawijanie po
starzeniu cieplnym w powietrzu - Pomiar wskaznika ptyniecia
- Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy
mineralnych w PE

17

PN-EN 60811-4-
2:2001

Wspdlne metody badania materialéw stosowanych na
izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych oraz
Swiattowodowych - Czes¢ 4-2: Metody badania polietylenu

i polipropylenu - Sprawdzenie wydtuzenia przy zerwaniu po
wstepnym kondycjonowaniu - Préba nawijania po wstepnym
kondycjonowaniu - Proba nawijania po starzeniu wstepnym
w powietrzu - Pomiar przyrostu masy - Diugotrwata préba
stabilnosci - Metoda badania degradaciji izolacji wskutek
utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi
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18 | PN-EN 60811-5- Wspdlne metody badania materialdw stosowanych na
1:1999 izolacje i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych oraz
Swiattowodowych - Metody badan mas wypetniajacych -
Temperatura kroplenia - Oddzielanie sie oleju - Kruchosc¢
w niskich temperaturach - Ogélna liczba kwasowa -
Nieobecnos¢ sktadnikow wywotujgcych korozje -
Przenikalnosc¢ dielektryczna w 23 stopniach C -
Rezystywnosc¢ przy pradzie statym w 23 stopniach C i 100
stopniach C
19 | PN-HD 361 S3:2002 | Klasyfikacja przewodow i kabli
20 | PN-HD 603 S1:2002 | Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6 kV/1 kV
C)
21 | PN-HD 605 S1:2002 | Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan
L)
22 | PN-HD 627 S1:2002 | Kable energetyczne - Kable wielozylowe i wieloparowe
(8)] przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu
23 | PN-E-90150:1983 Kable i przewody elektryczne - Wiasnos$ci drutow
miedzianych
24 | N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
25 | N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
26 | PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
27 | BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
28 | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
29 | PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne
30 | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

9.2 Inne dokumenty

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r.
32. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 2003r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow

zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapic¢ atmosfera wybuchowa,
Dz. U. Nr 107, poz. 1004
33. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. (Dz. U. Nr 239,

poz. 1597) uaktualniono wykaz norm powotanych w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r., poz. 690 zm.
z 2009r. Dz. U. Nr 56 z 2009r., poz. 461)
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